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(57) Abstract 

The invention relates to reactive polysols with a reactive monomer portion which is polymerized during thermal coating. The polysols 
exhibit good mechanical properties. A monofunctional (meth)acrylate monomer of formula (I) is used as reactive monomer component. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Reaktiv-Plastisole mit einem rcaktiven Monomeranteil. der bei der thermischen Verfilmung polymerisiert wind. 
Die Plastisole zeichnen sich durch gute mechanischc Eigenschaften aus. Als reaktive Monomerkomponente wird cin monofiinktionelles 
(Meth)acrylatmonomer der Formel (I) eingesetzt. 
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„Themiisch verfilmbare Massen mit einem poiymerisierbarem 
Bestandteil (Reaktivplastisole)" 

BESCHREIBUNG 

Gegenstand der Erfindung 

Die Erfindung betrifft sogenannte Reaktivplastisole, d.h. thermisch 
verfilmbare Polymere die auf Basis von (Meth)acrylaten und/oder Styrol 
aufgebaut sind, einen niedermolekularen oder oligomeren 
Weichmacher und einen reaktiven Monomeranteil enthalten. 

Stand der Technik 

Plastisole sind Suspensionen oder Dispersionen feinteiiiger 
Polymerpartikel in bestimmten flussigen organischen Medien, 
sogenannten Weichmachem. Die in der Weichmacherphase bei 
Raumtemperatur feindispers verteilten Polymerpartikel bilden bei 
Raumtemperatur eine Paste. Sie schmelzen aber in einem fQr die 
Plastisolverarbeitung typischen .GelierprozeB" bei Temperaturen von in 
der Regei > 100 X, QblichenA/eise > 150 ""C auf und bilden unter 
Absorption des Weichmachers durch die Polymeren eine einheitliche 
plastische Matrix. 

Typisdie Vertreter von thermoplastischen feinteiligen Kunststoffen fur die 
Herstellung von Plastisolen sind: 
- Polyvinylchlorid (PVC) 

Polymethyimethacrylat (PMMA) 
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' Polyalkylmethacrylat (PAMA), 2.B. 

Polymethylmethacrylatcopolymere 
- Polyvinylchlorid-Copolymere (PVC/PVAc) 

Plastisoie auf PVC-Basis haben aufgrund ihrer gunstigen anwendungs- 
technischen Eigenschaften (mechanische Stabilitat, Haftung auf 
Untergrunden usw.) weite Verbreitung. insbesondere auf dem 
Beschichtungssektor gefunden. (Vgl. Kunststoff-Handbuch, 2. Aufl. Ed. 
H.K Felger Bd. 2/2 S. 1077 - 1 124; 854 - 869, Hanser-Verlag 1985). 

In jungerer Zeit wurden Plastisoie mit vorteilhaften Eigenschaften auch 
auf Poly(meth)acrylat-Basis als sogenannte PAMA-Plastisole entwickelt 
(DE-A 24 54 235, US-A 4 071 653; DE-A 40 30 080. US-A 5 120 795). 

Als Weichmacher sind Ester der Phthalsaure, Citronensaureester, aber 
auch oiigomere Verbindungen bekannt. 

Kennzeichnend fur Plastisoie ist die Stabllitat der auch Weichmacher 
und Polymer gebildeten Pasten bei Lagertemperatur. Die Norm iiegt 
hier i.a. bei > 30 Tagen. Die thermische Verfilmung wird in der Regel 
nach dem Aufbringen auf den zu beschichtenden Untergrund durch 
Erhitzen auf > 150 innerhalb weniger Minuten bewirkt. 
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Es ist weiterhin bekannt, den Plastisolen zur Haftvermittiung auf 
metallische Untergrunden sowie zur Modifikation der Festigkeit und 
HSrte polymerisierbare vemetzende Verbindung >Ade 
(Meth)acryisaureester mehrwertiger Aikohole wie z.B. 
Trimethylolpropantrimethacrylat zuzusetzen. Die Einsatzmdglichkeiten 
derartiger Zusdtze sind jedoch mengenmaQig begrenzt, da es bei 
groQeren Zusatzmengen, z.B. oberhalb 5 Gew.%, zu einer starken 
Verspradung der geiierten Beschichtungsmasse kommt. 

Der Effekt liegt in der vernetzenden Natur der zugesetzten Verbindungen 
begrundet. Die Polymerisation solcher Zusatze tritt zeitgleich zur 
physikalischen Gelierung beim Erhitzen durch thermische Polymerisation 
ein. Die Zerfallscharakteristik der zugesetzten Initiatoren wird dabei der 
angewendeten Geliertemperatur angepaQt. 

DE-PS 25 43 542 (Rohm GmbH) beschreibt ein Verfahren zur Hersteilung 
eines Plastisols durch Emulsionspolymerisation eines monomeren 
Gemisches aus Melhacrylsauremethylestem. Monomeren mit einem 
basischem Stickstoffatom und andere damit mischpolymeriserbare 
Monomeren. Von den erfindungsgemaBen Plastisolen unterscheidet sich 
die Zusammensetzung durch die Anwesenheit von Monomeren mit einem 
basischem Stickstoffatom. 

US-PS 5,298,542 (Nippon Ceon Coop.) beschreibt Acrylesterplastisol- 
Zusammensetzungen. Auch hier wird das spezielle Monomer der 
Erfindung wie es in Komponente (B) beschrieben wird, nicht erwShnt. 
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US-PS 5,324,762 (ICI) beschreibt ein Plastisol aus Gemischen aus 
Methylmethacrylat und Isobutylmethacrylatcopolymeren. Weitere 
Monomerkomponenten wie belspielsweise Isobomylmethacrylat und Ihre 
spezifischen Vorteile warden nicht offenbart. 



Aufgabe und Losung 

Als Nachteil der Plastisole des Standes der Technik sind insbesondere 
deren mangelnde Harte und Abriebfestigkeit. die unmittelbar mit dem 
hohen Weichmachergehalt. Richtwert ca, 60 Gew.-%, zusammenhangen. 
registriert worden. Dieser Nachteil gilt insbesondere auch fur 
Polyalkyl(meth)acrylat-Plastisole. Einer Anhebung des Feststoffgehalts 
mit dem Ziel. verbesserte mechanische Eigenschaften zu erreichen, steht 
jedoch die stark erhohte Viskositat festkorpen-eicher Plastisole entgegen. 

Es bestand daher die Aufgabe. Plastisole mit verbesserten 
Gebrauchseigenschaften, insbesondere verbesserten mechanischen 
Eigenschaften und ausreichender Lagerstabilitat auf 
Polyalkyl(meth)acrylat-Basjs zur Verfugung zu stellen. 

Es wurde nun gefunden, dali die vorliegende Erfindung diese Aufgabe 
weitgehend lost, insbesondere da sie eine groBe Variationsbreite bei der 
Einstellung des Weichmachergehalts und damit der mechanischen 
Eigenschaften eriaubt, ohne daB ins Gewicht fallende 
Viskositatsprobleme auftreten. Es ist uberraschend. dali trotz des hohen 
Anteils an reaktiven Monomeren die Lagerstabilitat nicht beeintrachtigt 
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wird. FQr den Gegenstand der vorliegenden Erfindung wird aus 
unmittelbar verstSndlichem Gmnd der Ausdruck „Reaktivplastisole" 
vorgeschlagen. 

Die Erfindung betrifft somit Reaktivplastisole enthaltend 

(A) Thermisch verf ilmbare Polymere P als Basispolymer f Qr 
Plastisole, insbesondere Polystyrol und Polyvinylester, 
Copolymere oder Poly(meth)acrylsaureester, speziell disperse 
Poly(meth)acrylsaureester P-M, vorzugsweise in Form eines 
spruhgetrockneten Emulsionspolymerisats, 

(B) einem reaktiven Monomeranteil, bestehend aus mindestens 
einem monofunktionellen (Meth)acrylatmonomeren RM. 
insbesondere mit einem Molekulargewicht von > 150 Dalton, 

(C) mindestens einen, mit dem thermisch verTilmbaren Polymeren 
vertrSglichen niedermolekularen oder oligomeren Weichmacher 
W 

(D) gegebenenfalls weiteren vemetzenden Monomeren VIVI 

(E) gegebenenfalls an sich bekannte Fullstoffe, Pigmente und 
Hilfsstoffe. 

Wie bereits vorstehend beschrieben, sind die thermisch verfilmbaren 
Polymeren P als Basispolymere fur Plastisole an sich bekannt. 
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Von besonderer Bedeutung ist die vorliegende Erfmdung im Hinblick auf 
die aus Poly(meth)acryisaureestem P-M gebildeten, sogenannten PAMA- 
Plastisole. Der Polymeranteil liegt vorzugsweise In disperser Form, 
insbesondere als spruhgetrocknetes Emulsionspolymerisat vor. 



Komponente (A) 

Der hauptsachliche Monomerbestandteil des thermisch verfilmbaren 
Polymeren P ist das Methylmethacrylat oder Styrol, die in der Regel uber 
60 Gew.-% insbesondere > 70 und vorzugsweise 80 - 99 Gew.-%. 
bezogen auf P-M ausmachen. 

Bevorzugt ist weiterhin ein Gehalt an polaren Comonomeren in Mengen 
von 0-20 Gew.-%. bezogen auf P-M. Unter polaren Comonomeren seien 
besonders solche verstanden, die die Heteroatome Stickstoff und/oder 
Sauerstoff oder - weniger bevorzugt Schwefel - enthalten. insbesondere 
wenn sie gleichzeitig daran gebundenen Wasserstoff aufweisen. 

Vorzugsweise bestehen die polaren Comonomeren aus Verbindungen der 
Formel n 



R' O 
CH2= C - ORi 



(n) 



I 
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worin R* fur Wasserstoff oder Methyl und 

fur -OH Oder -NHR2, wobei R2 Wasserstoff oder einen 
Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen bedeutet, der auch 
verzweigt sein kann, 

Oder einen Hydroxiester - O - R3 - OH, wobei R3 ein 
Alkylenrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen bedeutet, der auch 
verzweigt sein kann. 

Oder werden ausgewahit aus der Gruppe: MaleinsSure, 
Maleinsaureanhydrid. Furmarsaure oder Itaconsaure. 

Genannt seien insbesondere die (Meth)acrylsaure und das (Meth)acryl- 
amid. 

Neben Methylmethacrylat und dem polaren Comonomeren kdnnen die 
Poly(meth)acrylsaureester P-M noch von MMA verschiedene Momomere 
der Formel in 

R" O 

CH2= C - C - OR2 (HI) 

worin R" fur Wasserstoff oder Methyl und 

R2 fur einen Alkylrest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen steht, der 

gegebenenfalls verzweigt sein kann, sowie fur einen 
Cycloalkylrest mit 3 - 7 Ringgliedem steht. 
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Vorzugsweise handelt es sich bei den Monomeren der Formel m um C4- 
Alkylester der Acrylsdure Oder der Methacrylsdure, z.B. 
lsobutyl(meth)acrylat oder n-Butyl(meth)acrylat oder um 
Ethylhexylmethacrylat. Isobomylmethacrylat. Cyclohexylmethacrylat. 

Von besonderem Interesse sind Poly(meth)acrylsaureester P-M mit Kem- 
Schale-Aufbau. 

Als Richtwert fur den Gehalt der efindungsgemSBen Reaktivplastisole an 
den thermisch verfilmbaren Polymeren. insbesondere auf PMMA-Basis 
seien 60 bis 10 Gewichtsprozent, bezogen auf die Gesamtmasse der 
Komponenten (A) - (E). speziell ca. 40 Gew.-%, angegeben. 

Im allgemeinen liegt das Molekulargwicht Mw der 
Poly(meth)acrylsaurrester P-M im Bereich 20 000 bis 200 000, 
insbesondere 30 000 bis 150 000 Daiton. 

Komponente (B) 

Die die reaktive Monomerkomponente (B) bildenden monofunktionellen 
(Meth)acrylatmonomeren RM entsprechen vorzugsweise der Formel I 



R O 

H2O = C -C - O - (P)n - Q 



(I) 
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worin R fur Wasserstoff Oder Methyl und 
wobeigilt n = 0,1 bis 20 

P = Alkylen -(CH2)m-0- 

m = 1-6, wobei die Alkylengruppe auch erzweigt sein 
kann, 

Q = Alkylresten, mit 1 bis 14 Kohlenstoffatomen, wobei der 
Alkylrest auch verzweigt sein kann, femer: 

- CycloalkyI, polycyclischer Alkylrest 

- aromatischer Rest, Phenylrest 

- substituierte Aromaten 
" Aryloxyreste 

- Heterozyklus 

- Wasserstoff 

Genannt seien insbesondere Isobornylmethacrylat, Ethylhexylmethacrylat, 
Dicyclopentadienyloxyethylmethacrylat. Benzylmethacrylat. 
Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxypropylmethacrylat. 
2-Cyclohexyliden-4-methacryloyloxy-methyl-1,3-dioxolan. 
2,2-Dimethyl-4-methacryloyloxy-methyM,3-dioxolan; 
2,2-Dimethyl-5-ethyl-5-methacryloxy-methyl-1,3-dioxan. 
5-Methacryloyloxymethyl-5-methyM.3-dioxan, 
2-Phenyl-1 .3-dioxolan-4-yl-methylmethacrylat, 
Phenylethyimethacrylat. Phenoxyehtylmethacrylat, 
Ethyltriglycolmethacrylat, Furfurylmethacrylat, 
Tetrahydrofurfurylmethacrylat (Vgl. US 2.680.735; BE-A 521 281) 
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Oem Anteil der reaktiven Monomeren (B) entsprechend setzt man den 
Fomnuliemngen zweckma&igenveise Radikal-lnitiatoren, wie die beretts 
fQr die Hersteilung der Poly(meth)acrylsaureester P-M beschriebenen, in 
Mengen von etwa 0,5 Gew.-%, bezogen auf die reaktiven Monomeren (B) 
zu. 

Desweiteren kdnnen die erfindungsgemaBen Reaktivplastisole noch als 
weitere vernetzende Monomerkomponente (D) an sich bekannte 
Vemetzer in Mengen von 0 bis 20 Gew.-% vorzugsweise 0,1 bis 10 
Gew.-%, bezogen auf die thermisch verfilmbaren Polymeren P, enthalten. 
Solche vernetzende Monomere enthalten mehrere radikalisch 
polymerisierbare Einhelten in gleichem Molekul, wie beispielsweise 
(Meth)acrylsaureester mehrwertiger Alkohole. 

Genannt seine z.B. Trimethylolpropan-tri(meth)acrylat, 1 ,4-Butandiol" 
dimethacrylat, 1 ,3-Butandioldimethacrylat, 1 ,6-Hexandloidlmetliacrylat. 

Die Komponente (A) und (B) stehen in der Regel im Gewiclitsverhaitnis 5 
zu 1 bis 1 zu 5. 

Die Hersteilung von dispersem Poly(meth)acrylsaureestem P-M durch 
Spruhtrocknung von Polymerdispersionen ist an sich bekannt (vgl. H. 
Rauch-Puntigam, Th. Volker, Acryl- und Methacrylverbindungen loc; cit. 
S. 217 • 299; Kirk-Othmer, 3~ Ed. Vol. 1 loc. cit. pg. 397-400; EP-B 
0 294 663). Man arbeitet in an sich bekannter Weise, wobei neben den 
Monomeren als Medium (vorzugsweise destiliiertes) Wasser, ein 
wasserl6slicher Initiator und ein Emulgator zur Anwendung kommen. 
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Als Emulgatoren kommen ebenfalls die ubiichen mit einem HLB-Wert 
Qber 12, insbesondere anionische Emulgatoren, wie z.B. die Saize 
langkettiger Paraffinsulfonsaure infrage. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform verfShrt man so, daQ man zu 
einer wSlirigen Vorlage mit Inltiator/Emulgator bei erhShter Temperatur, 
beispielsweise ca. 80 ^C, eine wa&rige Emulsion der Monomeren mit 
Initiator unter RQhren innertialb einer gewissen Zeit. beispielsweise 1 14 
(± Vi) Stunde zutropfen laBt und zur Vervollstandigung der Polymerisation 
noch etwa uber den gleichen Zeitraum bei erhShter Temperatur halt. Nach 
dem Abkuhlen kann der Reaktionsansatz spruhgetrocknet werden. 

Als Initiator haben sich anorganische Peroxide wie Kaiium- oder 
Ammoniumperoxidisulfat in Mengen von 0,001 bis 0,2 Gew.-%, bezogen 
auf die Monomeren bewahrt. Auch Redoxsysteme bestehend aus einer 
Peroxidkomponente und einer reduzierenden Komponente wie z.B. einem 
reduzierenden Salz einer Schwefel-Sauerstoffsaure lessen sich 
verwenden. 

Zur Herstellung der Polymerisate P-M kann das Molekulargewicht durch 
Zusatz von Reglern, gewohnlich von Schwefelreglem. insbesondere von 
Alkylmercaptanen wie z.B. Dodecylmercaptan, Laurylmercaptan in 
Mengen von gew6hnlich ca. 0,05 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf die 
Monomeren geregelt werden. Das Molgewicht liegt im allgemeinen im 
Bereich 20 000 - 200 000 Dalton. 
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Auch die SprGhtrocknung kann in bekannter Weise erfolgen. 
GroQtechnisch werden sogenannte Spruhturme verwendet, die 
ubiicherweise im Gleichstrom mtt der eingesprOhten Dispersion von oben 
nach unten mit HeiQIuft durchstromt werden. Die Dispersion wird durch 
eine Oder viele Dusen versprQht oder bevorzugt mittels einer schneil 
rotierenden Lochscheibe zertstSumt. Die eintretende Heililuft hat eine 
Temperatur von 100 ""C bis 250 "^C, vorzugsweise von 150 ""C - 250 **C. 

FQr die Eigenschaften des spruhgetrockneten Emulsionspolymerisats ist 
die Austrittstemperatur der Lufl entscheidend, d.h. die Temperatur, bei 
der die getrockneten Pulverkornchen am Fu(i des Spruiiturms oder in 
einem Zyklonabscheider von dam Luftstrom getrennt werden, Diese 
Temperatur soil moglichst unter der Temperatur liegen, bei der das 
Emulsionspolymerisat sintern oder schmelzen wurde. In vielen Fallen ist 
eine Austrittstemperatur von 50 - 90 ''C gut geeignet. 

Die Austrittstemperatur lafit sich bei koristantem Luftstrom durch Variation 
der kontinuierlich je Zeiteinheit eingespruhten Dispersionsmenge regeln. 

Die durch SprGhtrocknung der Polymerdispersion gewonnen Polymerisate 
P-M weisen eine Primdrteilchengrolie im Bereich 0,1 bis 5 pm auf. 
(Bestimmung nach Ullmanns Encyclopadie der techn. Chemie 4. Auflage 
Bd. 5, S. 725 - 752). Die KorngrSIJenverteiiung kann durch Messung der 
Lichtextinktion einer durch die MeQzelle eines Mei^gerSts („Kratel 
Partoskop F" er Kratel GmbH, Gottigen) strSmenden Suspension der 
Teilchen in Wasser bestimmt werden. Eine sekundar erfolgende 
Aggregation der Primarteilchen kann zu Agglomeraten im GroRenbereich 
5 - 100 pm fuhren, die aber gleichfalis im Sinne der vorliegenden 
Erfindung verwendbar sind. 
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Komponente (C) 

Als Weichmacher W der Kategorie (C) kommen an sich bekannte 
Weichmacher infrage, wie z,B. die Alkylester der Phthalsaure, der 
AdipinsSure. der SebacinsSure, chlorierte Paraffine, Trialkylphosphate. 
aliphatische oder araliphatische Polyester neben Weichmachem mit 
mittlerer PolaritSt wie hohere Polyglykole, PhthalsSurepolyester oder 
AdipinsSurepolyester u. v. a. Als ein Hinweis kann gelten, dali In der 

Regal auch alle fur PVC geeigneten Weichmacher eingesetzt werden 
konnen, wobei die Gruppe der Phthalat-Weichmacher wegen ihrer 
herausragenden technischen Bedeutung besonders hervorzuheben ist. 
Eine ausfuhrliche Beschreibung geeigneter Weichmacher findet sich im 
Kunststoff-Handbuch Herausg. H.K. Felger Bd. 1/1 C. Hanser Verlag 
1985 sowie in H.F. Mark et al. Encyclopedia of Polymer Science and 
Engineering. Supplemental Volume pg. 568 - 647, J. Wiley 1989. Eine 
Auswahl geeigneter Weichmacher kann auch der DE-C 25 43 542 
entnommen werden. 

Besonders erwahnt seien das Benzyl-octylphthalat. waiter 
Diisodecylphthalat, Dioctylphthalat 

Die Weichmacher W kommen in der Regel In Anteilen von 5 bis 200 
Gew.-Teilen, auf 100 Gew.-Teile der thermisch verfilmbaren Polymeren P . 
zur Anwendung. Das Verhaltnis zwischen Weichmacher W und den 
Monomeren der Komponente (B) laSt sich praktisch beliebig einstellen. 
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Bereits durch einen Anteil der Monomer-Komponente (B) von 10 Gew.-% 
erhdlt man Im allgemeinen verbesserte Produkteigenschaften. Eine 
Qbliche Rezeptur enthdlt beispielsweise 10 Gew.-Teile Monomeranteile 
(B) [inclusive 0,5 Gew.-% Initiator bezogen auf den Gehalt (B)] ca. 40 
Gew, -Telle thermisch verfilmbare Polymere P, 50 Gew. -Telle 
Weichmacher W. 

Die erhaltenen erfindungsgemallen Plastisole weisen sehr gute 
Gebrauchseigenschaften auf. Hervorzuheben ist z.B. ihre Zugfestigkeit 
und die Blockfestigkeit der Produkte. Topfzeiten von mehr als 30 Tagen 
sind gewahrleistet. Vergleichsprodukte mit einem Gehalt von 40 Gew.-% 
Polymer und 60 Gew.-% Weichmacher weisen eine sehr geringe 
Zugfestigkeit und eine klebrige Oberfiache auf. 
Das Verhaltnis zwischen Weichmacher und Komponente (C) laBt sich 
beliebig einstellen. 

Komponente (E) 

Die Reaktivplastisole konnen anwendungsbedingt noch an sich bekannte 
Hilfsstoffe wie Haftvermittler, Netzmittel, Verlaufsmittel, Treibmittel In 
Anteilen von 0 bis 5 Gew.-% (t>ezogen auf die Reaktivplastisole) 
enthalten. (Vgl. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry 5^ Ed. 
Vol. A21, pg. 734 - 737 VCH 1992). 
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Nerstellung von Plastisolen 

Prinzipiell kann die Mischung der Komponenten fur die erfindungsgmSiien 
Reaktivplastisole mit verschiedenartigen Mischem vorgenommen werden. 
Im Einklang mit den Erfalirungen bei PVC- und PAMA-Plastisolen werden 
jedoch langsam laufende Planeten-Ruhrwerke, Hochgeschwindigkeits- 
Mischer bzw. Dissolver, Horizontal-Turbomlscher und Dreiwalzenwerke 
bevorzugt; wobel die Wahl von der ViskositSt der erzeugten Plastisole 
beeinfluBt wird. (VgL H.F. Mark et al., Encyclopedia of Polymer Science 
and Engineering 2~ Ed. Vol. 17, 365 - 866 J. Wiley 1989). Gemischt wird. 
bis Homogenisierung der Masse eingetreten ist. 

Die Masse kann in Schichtstarken von 1 - 5 mm in Falle von PAMA- 
Plastisolen vorzugsweise bei Temperaturen von 100 - 200 *C, im 
allgemeinen innerhalb von 30 bis 2 Minuten geliert werden. Man erhalt in 
der Regel eine transparente flexible Folie. 

Anwendung der Plastisole 

Die gemar^ der vorliegenden Erfindung erhditliche Reaktivplastisole sind 
fur vielerlei Anwendungen geeignet, wie sie beispielsweise durch die 
Anwendungsbereiche fur PVC- und PAMA-Plastisole vorgezeichnet sind: 
Textilbeschichtung, flexible Bodenbelage, Unterbodenschutz. 
PunktschweiBpasten. 
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Vorteilhafte Wirkungen 

Durch den Einbau von polaren Comonomeren gemsa der Fomnel (II) in 
die Polymeren nach (A) z.B. auch im Zuge einer Kern-Schale- 
Polymerisation, wird das Anquellen der Polymeren durch die reaktiven 
Monomeren der Gruppe (B) unterbunden. 

Die Komponente (B) weist insbesondere folgende Vorzuge auf: 

In Abwesenheit von Weichmacher weisen die Monomere nach (B) in 
polymerisiertem Zustand in der Regel eine gute Vertraglichkeit mit den 
Polymeren nach (A) auf. 

Die Monomeren nach (B) haben einen sehr hohen Siedepunkt und weisen 
praktisch keinen nennenswerten Geruch auf. 

Die folgenden Ausfuhrungsbeispiele dienen zur Eriauterung der 
Erfindung. 
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AUSFOHRUNGSBEISPIELE 
a) Herstelluna der Reaktivolastisole 
Komponente (A) 

20 g spruhgetrocknetes Emulsionspolymerisat warden in einem 
GefSB eingewogen. Das Emulsionspolymerisat hat einen Kem- 
Schale-Aufbau mit einem Kern (Massenanteil: 75 %) zu 100 % 
aufgebaut aus MMA und einer Scheie (Massenanteil: 25 %) 
aufgebaut aus 92 % MMA und 8 % Methacrylamid. 

Komponente (B) + (C) 

Ansatz 1 : 20,00 g Benzyloctylphthalat 



10.00 g 



0,05 g 



2-Cyclohexyliden-4-methacryl- 
oylqxymethyl-1 ,3-dioxolan 
t-Butyl-perbenzoat 



Ansatz 2: 



25,00 g 
5.00 g 



0,05 g 



Benzyloctylphthalat 
2-Cyclohexyliden-4-methacryl- 
oyloxymethyl-1 ,3-dioxolan 
t-Butyl-perbenzoat 



Komponente (A) wird mit den flussigen Ansatzen 1 bzw 2 vermischt 
und mit Hilfe eines Holzspatels fur 2 MInuten kraftig geruhrt. 
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Die Viskositat der so erhaltenen visuell homogenen Paste erhdht 
sich Innerhalb von 24 h geringfugig. Das dann erreichte Niveau 
einerflieafShigen mittelviskosien Paste bleibt bei Lagerung unter 
Raumtemperaturbedingungen fur mindestens 30 Tage erhalten. 

b) Verfilmung der Reaktivplastisole 

Die Pasten werden sowohl auf Glasplatten in einer Schichtdicke 
von ca. 1 ,5 mm als auch in Aluminiumschalen bis zu einer 
Schichtdicke von ca. 5 mm ausgegossen. Die Verfilmung erfolgt 
innerhalb von 20 Minuten bei 130 **C. 

Ergebnisse 

Das gelierte Plastisol nach (A) plus Ansatz 1 ist reiativ steif und 
zSheiastisch sowie absolut klebfrei. 

Die Mischung (A) plus Ansatz 2 ergibt ein ebenfalls klebfreies, etwas 
weicheres und nahezu gummielastisches Material mit ebenfalls 
hervorragender Festigkeit. 

Ein Vergleichsversuch auf Basis A plus reinem Weichmacher [ohne 
Komponente (B)] ergibt ein extrem weiches und klebriges Gel mit nur 
geringer Festigkeit. 
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PATENTANSPROCHE 

1 . Reaktivpastisole enthaltend 

(A) an sich bekannte, thermisch verfilmbare Polymere P ais 
Basispolymer fur Piastisole 

(B) einen reaktiven Monomeranteil bestehend aus mindestens 
einem monofunktionellen (Meth)acrylatmonomeren RM. 

(C) mindestens einen, mit dem thermisch verfilmbaren 
Polymeren P vertrSglichen niedermolekularen Oder 
oligomeren Weichmacher W 

(D) weitere, vemetzende Monomeren VM 

(E) an sich bekannte FQIIstoffe, Pigmente und Hilfsstoffe. 

2. Reaktivplastisole gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. 
das die thermisch verfilmbaren Polymeren P aus 
Poly(meth)acrylsaureestem P-M auf Basis von 
Polymethyimethacrylat bestehen. 

3. Reaktivplastisole gemSQ Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Poly(meth)acryisaureester in Form von 
sprQhgetrockneten Emulsionspolymerisaten eingesetzt wurden. 

4. Reaktivplastisole gemdQ Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die thermisch verfilmbaren Polymeren P aus Polystyrol Oder 
Polystyrolcopolymeren bestehen. 
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5. Reaktivplastisole gemaQ Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB Polystyrol Oder Polystyrolcopolymere in Form von 
spruhgetrockneten Emulsionspolymerisaten eingesetzt werden. 

6. Reaktivplastisole gemSQ den Anspruchen 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Poly(meth)acrylsaureester P-M Oder die 
Styrolcopolymeren einen Gehalt von 0-20 Gew.-%, bezogen auf 
P*M, an polaren Comonomeren besitzen. 

7. Reaktivplastisole gemSB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die polaren Comonomeren ausgewahit sind aus der Gruppe 
bestehend aus (Meth)acrylsaur€ oder (Meth)acrylamid, 
Maleinsaure, Maleinsaureanhydhd, Fumarsaure, Itaconsaure. 

8. Reaktivplastisole gemaB den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Komponente (A) und (B) im 
Gewichtsverhditnis 1 zu 20 bis 20 zu 1 stehen. 

9. Reaktivplastisole gemaB den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die reaktiven Monomerkomponenten (B) 
bildenden monofunktionellen (Meth)acrylatmonomeren RM der 
Formel I 



R O 

H2O = C -C - O - (P)n - Q 



(I) 
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worin R fur Wasserstoff oder Methyl und 
wobei gilt n = 0,1 bis 20 

P = Alkylen -(CH2)m-0- 

m = 1-6, wobei die Alkylengruppe auch erzwetgt 
sein kann, 

Q = Alkylresten, init 1 bis 14 Kohlenstoffatomen, 
wobei der Alkyirest auch verzweigt sein kann, 
femer 

- CycloalkyI, poiycyclischer Alkyirest 

- aromatischer Rest, Phenylrest 

- substituterte Aromaten 

- Aryloxyreste 

- Heterozyklus 

- Wasserstoff 
entsprechen. 

10. Reaktivplastisole gemSli den Anspruchen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dali die vemetzenden Monomeren VM in 
Anteilen von 0,1 bis 15 Gew.-% eingesetzt werden. 

1 1 . Verwendung von Reaktivplastisole nach einem der vorstehenden 
Anspruchen als Unterbodenschutz. als FoBbodenbelag, als 
Textilbeschichtungsmittel, als PunktschweiQpaste Oder als 
Beschichtungsmittel fur flexible Substanzen. 



wo 99/15592 



PCT/EP98/05880 



22 

12. Reaktivplastisole nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. daB 
als Verbindung der Formel 1 2-Cyclohexyiiden-4- 
methacryloyloxymethyl-1 ,3-dioxolan verwendet wird. 



13. Reaktivplastisole nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da& 
als Verbindung der Formel I Dicyclopentradlenyloxyethyl- 
methacrylat verwendet wird. 
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